
بازارچه خرید و فروش کتاب و محصولات آموزشی ایبی فارسی

http://eBayFarsi.com 

 مجله آنلاین نقد و بررسی محصولات آموزشی ایبی فارسی

http://mag.eBayFarsi.com 

http://ebayfarsi.com/


  A

  B

kZ? "1i ª³i
    

  
  

                         3   4   
     .                          

          .       
                               

                .              
              .          

          .           .       

  "    ¿©³ ©³  ³ a  . ¿?aNG ³ a
     .                         .

  .                 .   
m:         .  
M :        .  

             .                
          .               .  

                       .     
  1Jû     AB C    .     1   A

AB C2 4   2 09 2/   B

3 91 4/   C  

                             
     .                  .      

  1Jü     A B     .   

A B2 5  
2

2

1 2

2 5 5/
        .    

(  )x  

x               .  (  )      x      
  .     

x

1     / g5 72  g4 43/      g.mol 1284      
(P , O :g.mol )131 16

(P O4 10  (P O2 5   (P O4 6  (P O2 3 

  
  

(    ) (   ) 
(   ) m

n
M

 این کتاب را مى توانید با تخفیف 21 درصدى از مارکت کتاب ایبى فارسى خرید
و درب منزل تحویل بگیرید

 لینک خرید
http://ebayfarsi.com/product/shimi-masael-vijeh-gaj



      :        27 

   
   

    

    

  

  

 

   P O2 5  

mmolP M

mmolO M

0 14 2

0 14 2

4 43 0 14 1 231
5 72 0 35 2 5 516

/

/

/ /

/ / /
  

( ) ( ) g.mol 12 31 5 16 142   (P O )2 5  

(P O ) P O2 5 2 4 10  x 284 2142  

2       /40 5  54 7/   22 9/           

(Ca , Cl , O :g .mol )140 35 5 16/  
 (   (   (    (  

   ( ) ClO3 (  )Ca(ClO )3 2  

mmolCa M
mmolCl M

mmolO M

0 57

0 57

0 57

22 9 0 57 140
40 5 1 14 235 5
54 7 3 41 616

/

/

/

/ /

/ //
/ /

  

3 A    X Y        Y       X3 5/    
Y   A    

(X Y2 3  (X Y3 2  (X Y2  (XY2  

     g100    .g30   Y g70   X   .    X Y    
        .X3 5/    Y X Y(M M )3 5/.  

  
X Y Y

mmolX molXM M M
70 20

3 5/  

Y Y

mmolY molYM M
30  

                     .     

X Y2 3  Y Y

Y Y

X M M

Y
M M

2

2

20 20 1 2

30 20 1 5 3/
  

                             .        !
!      

4        X Y  X Y2 3          X    
X    Y     

(/4 6  (1 05/  (0 3/  (3 5/   

                    .  

X
X X X

Y
Y

Y Y

mX M g.molM M M
MmY M g.mol

M M

1

1

702 35
35 3 510303 10

/  



    28     

   
  

   
  

      
    

 

 
 

 
 

   
  

   

                           !  
                          .    

   #     ¿©³  . ¿©³  ¾aF ³Â ³Fi0 
    .                     .    

  
  

5   0 2/            
(2 15/    (1 45/   (0 85/   (0 35/  

            .    (l) (g) (g) (g) (g)C H (NO ) CO H O N O3 5 3 3 2 2 2 24 12 10 6  
     0 2/           .  

molC H (NO ) x molgas x molgas3 5 3 30 2 5 8 1 454 12 10 6 1 4
/ / /  

6              
 (   (   (   (  

          .     (g) (g) (g) (g)C H O CO H O3 8 2 2 25 3 4  
        .  

molC H x molO x molO3 8 2 2
3 151 5  

1
5                      .      

    5       

               .  
mol molAir5 15 5 75        

   $   «G0 \0] G ³ ©³  ² 1½  1½ 

            .    AN   236 022 10/  .   

A AN N  

  

7    3 5/      
 (  (236 022 10/  (248 43 10/  (242 1 10/  

                            .  
NH3    N H    .  

NH N H3 1 3  

A

x atom(N,H)
N ( ) 23

3 5
1 1 3 6 022 10
/

/  

x 23 23 23 24 2414 6 022 10 14 6 10 84 10 8 4 10 8 43 10/ / /  

   
 

   
 

 
 

 
  



      :        29 

 
 

 
 

( ) 

   
      

   

8 203 011 10/           
(32 10  (42 10   (35 10  (45 10  

                         .  

A

molecule N x molN x molNN

20 20 3 42 2 223 23
3 011 10 3 011 10 0 5 10 5 1011 6 022 10 6 022 10
/ / /

/ /  

  

   &    ¿©³  ]q`\ 

                .     

100        

            .        

100         

 1J    (NaN )3     (Na)     (N)          .
        .  atom Na

atom
1 100 %254 NaNaN3  

9                
  (    (    (    (  

               .            .  

:     
  atom Na

atom
1 100 %205  NaNaNO3)  atom Na

atom
1 100 %254  NaNaN3 )  

  atom Na
atom

2 100 %28 57
/  NaNa MnO2 4 )  atom Na

atom
1 100 %16 66

/  NaNaMnO4 )  

   (    ¿ aO . ¿ aO ¾aF ³Â ³Fi0 

      .          

  

                    .     
H O HCl NH CO CaCO
NaOH KOH HNO H SO C H O
2 3 2 3

3 2 4 6 12 6

18 36 5 17 44 100
40 56 63 98 180

/
  

  

10            (H ,C ,O :g .mol )11 12 16  
 (   (   (   (  

        .     C H O O CO H O6 12 6 2 2 26 6 6  

gC H O x gO x gO6 12 6 2 2
90 90 6 32 192 961 180 6 32 180 2  

         
     

      
     

  
      

  



    30     

   
    

   
    

  

   
   

   
  

   
MOH 

   
M SO2 4 

11          IA       7 1/  (   )  
         (O , S :g .mol )116 32  

 (   (   (   ( 

    IA M                :  

(aq) (aq) (aq) (l)MOH H SO M SO H O2 4 2 4 22 2  

gM SOgMOH
(M ) ( M )

2 47 14
2 16 1 1 2 32 64

/
  

      M         .     :       

( ) ( )
7 1 7 14 4 1 1

2 23 16 1 2 23 32 64 80 142 20 20
/ /

  

               g.mol 123    amu23 .  

12 3 22/  Na SO . H O2 4 210     %50   .               

(Na , S , O , H :g.mol )123 32 16 1  
(1 61/  (2 32/  (2 45/  (2 75/  

      %50        .         :     

(s) (s) (g)Na SO . H O Na SO . H O H O2 4 2 2 4 2 210 5 5  

g Na SO . H O x g Na SO . H O2 4 2 2 4 23 22 10 5
1 322 1 232

/
 

x x g23 22 232 3 22 322232 10 232 2 32322 322 322
/ / /  

 .           
M(a b)n b18  

                .            %50  
.                      

13       10 8/      .             

 (Cr , N , H , O :g .mol )152 14 1 16   
(12 75/  (15  (7 85/  (19 6/   

           .        

         

         .   (s) (s) (g) (g)(NH ) Cr O Cr O N H O4 2 2 7 2 3 2 24  
              .  

g H O x g N x g N2 2 2
10 8 4 24 18 1 28
/ /  

g10 8 4 2 15/ /           



      :        31 

   
  

   
   

   

 NH3 

    
   

    
  

   *    Â ³Fi0¿F©³  ¾aF ³ k° 0²  1½ 

          .                          
              .                    

 .  

14        130                  
(Na ,O ,N ,H :g .mol )123 16 14 1  

(13 5/  (27  (11 25/  (     

              :     
(s) (s) (g)NaN Na N3 22 2 3 :   

(s) (s) (s) (s)Na Fe O Na O Fe2 3 26 3 2 :   

(s) (g) (g) (s)Na O CO H O NaHCO2 2 2 32 2 :   
        Na       Na               .

         Na O2       Na O2           

   .  
(s) (s) (g)NaN Na N3 26 6 9 :   

(s) (s) (s) (s)Na Fe O Na O Fe2 3 26 3 2 :   

(s) (g) (g) (s)Na O CO H O NaHCO2 2 2 33 6 3 6 :   
          NaN3 H O2    .      

(s) (s) (s) (g)NaN Na Na O H O~ ~ ~3 2 26 6 3 3  

       .      

g NaN xg H O x3 2130 130 3 18
6 65 3 18 65 6  

x x x gH O2
130 3 118 2 18 1865 6 2  

                   3         ...         

   +    ¿ aO ]q`\ 

                .     

100        

            .        

100        

             .         g mg kg amu .  
 1J            .  

N
( )

14100 100 %82 314 3 1
/  NNH3  



    32     

   
  

  
   

  

 

 
  

   
 

  

      

   
   

       

  
 

   
 

 
   

15    M      MO         M O2    

(O g.mol )116  
(78 98/  (87 86/  (88 89/  (89 98/  

   M M M g.molMO M
1100 80 100 6416 MMO  

     M   M O2 .    
M ( )
M O ( )2

2 64100 100 %88 892 64 16
/ MM O2  

16                     (MgSO . H O)4 27 g35 12/  
    .     (MgSO , H O :g .mol )14 2120 18  

(10 8/  (72  (75 6/  (84  

   g H O235 12 20 15 12/ /)(   )  (       
                            .    

(s) (g) (s)MgSO H O MgSO . H O4 2 4 27 7  

 (s)
g H O x gMgSO x gMgSO2 4 4

15 12 14 47 18 1 120
/ /  

             .    
g

g
114 4 144 10100 100 100 %7220 2 10

/
         

           M(a b)n b18      )    (   .    

   ,    ªa  «G0 ² ªa  ³ ©³ 
                 .     

  
  

17   1 42/          (Cl g .mol )135 5/  
(0 04/    (0 4/  (0 02/  (0 2/  

 (H )2 (O )2 (N )2   ) F2Cl2Br2 I2   .    (  :»    
(X )2 .«  

                !!!    .     Cl       
      (Cl )2   .  

           .  Cl Cl2 2  
gCl x atomgramCl21 42

1 71 2
/

  

x atomgramCl2 21 42 2 1 42 1422 10 2 2 10 2 0 0471 71 71
/ / /  

18 1 05/       (H , C , O :g .mol )11 12 16  
 (  (94 5/   (   (  

        .    ( ) ( ) ( ) g.mol 19 12 8 1 4 16 180   (C H O )9 8 4  



      :        33 
  

  

  
 

 

 
  

   

AN 

    
 

 
 

 
   

 
 

 
   

   
  

 
 

     

moleculegramC H O xgC H O9 8 4 9 8 41 05
1 1 180

/
  

189    x 180 1 05 1 05180 1801 1
/ /

  

                      .  

   -   ¿ aO . ¿©³  ¾aF ³Â ³Fi0 

                   .              
       .       

  

  

19   CO2    0 01/            .   
(Li ,O ,H :g .mol )17 16 1   

(240  (480  (0 24/  (0 48/  

 mggkg ton .         3 3 3

3 3 3

10 10 10

10 10 10
mg g kg ton  

          .     LiOH CO Li CO H O2 2 3 22  
molH O x gLiOH x g mg mg LiOH320 01 0 48 0 48 10 4801 2 24

/ / /  

20 4 6/                 . (Na :g .mol )123    
(0 1/  (0 2/  (0 5/  (0 05/  

          .  
Na H O NaOH H2 22 2 2   :  

NaOH H SO Na SO H O2 4 2 4 22 2   :  
                    .      (NaOH) 

  .      .        
Na NaOH H SO2 42 2  

  
x molH SOg Na x molH SO2 4 2 4

4 6 4 6 4 6 0 12 23 1 2 23 46
/ / / /  

21      0 01/  M 0 38/    (F :g .mol )119   
(MF    (MF2  
(MF3    (MF4  

  M n      M    .     nM nF MF22 2  

gFmolM n nn
20 380 01 0 38 2 22 38 38 0 01

// /
/  

 M      MF2 .  



    34     

  
  

 
AN 

    

  
 

 
AN 

  
 

 
AN 

 
   

 
AN 

 
   

 
AN 

   
 

  
   

  
   

  
   

 
   

 
AN 

  

22     4 8/     (Mg g.mol )124   
(201 20 10/    (191 204 10/   (241 20 10/   (236 02 10/    

   g Mg x atomMg x
3 3 23

23
4 8 10 4 8 10 6 022 10

1 24 241 6 022 10
/ / /

/   

atomMg20 1 20 19 19 204 8 4810 6 10 10 6 2 10 6 12 10 1 20 1024 24
/ /  

   "!   ·hÃ1  «G0 \0] G ³ ©³  ² 1½ 1½ 
                        .            

            236 022 10/  AN .               

23        (H ,C ,O : g.mol )11 12 16   
(0 3/     (0 25/      (3 6/   (2 76/    

   A
A

moleculegramC H O x molecule x N moleculeN
7 6 30 3 0 31 1

/ / )  

A
A

moleculegramC H O x molecule x N moleculeN
8 8 30 25 0 251 1

/ / )  

A
A

gC H O x molecule x N moleculeN
9 8 43 6 0 021 180 1

/ / )  

A
A

gC H (OH) x molecule x N moleculeN
3 5 32 76 0 031 92 1

/ / )  

24   0 2/            (H , C , O :g .mol )11 12 16    
(2 3/  (4 6/  (6 9/  (9 2/  

              0 2/   .           

moleculegramCH OH xgC H OH x gC H OH3 2 5 2 5
0 2 9 21 1 46
/ /  

 .          
25     2 3/             (Na , Ca :g .mol )123 40    

(0 1/  (0 2/   (   (  

 :    (Na)  (Ca)             Na   Ca 236 022 10/    
                 .   .    

g Na x gCa x gCa2 3 2 3 40 41 23 1 40 23
/ /

  

26    6 4/            (H , C , O :g .mol )11 12 16   
(4 6/  (6 9/  (6 1/  (13 8/  

               .            CH OH3      
C H OH2 5   .        (CH OH)3           (C H OH)2 5 .     

            .      CH OH C H O3 1 4 1  

AN6 4 6
32

/
    

A

gCH OH xatom
( ) N

36 4
1 32 1 4 1

/
  

A AN N164 10 6 1 232
/  



      :        35 

 
   

 
AN 

  
 

    
    

P
100 (II)   

   
    

   
( )

 

   

P
100  
   

( )

       

P
100     

   
     
    

 
 

    
AN  

   

            .      C H OH C H O2 5 2 6 1  

  1 2 46
9

/
  A

A

xgC H OH N atom
( ) N

2 5 1 2
1 46 2 6 1

/
  

g g1 2 45 1 2 5 6 6 19
/ / /  

  

                                   
     .      

   ""   n³¨[ ]q`\ 
          100    .     

100 ( P)%  

       )       mggkg( .    

                          .      

                     .    

....  
  

      P   .PPurity  .      

  P
100        .     

27        (II)          1 2/         
    )       ) (.O , Cu : g .mol 116 64(  

 (   (   (   (  

    (II)             . .  (s) (g) (s) (g)CuO H Cu H O2 2  
   (II)           .                

(II)    .    
PgCuO gO8 1 2100

1 80 1 16
/

  

P 1 2 80 100 12 3100 100 %758 16 16 4
/

  

28  23 8/           (II)          
(Sn , F :g .mol )1119 19    

(29 35/  (32 59/  (35 23/  (39 25/  

         .   (s) (aq) (aq) (g)Sn HF SnF H2 22  

x gSnFgSn x
2

80
23 8 23 8 157100
1 119 1 157 119 0 8
/ /

/  

g g1
1

238 157 1 157 2 1 110 2 157 157 160 40 39 25119 8 8 8 4 410
/   



    36     

 (   ) 
 (   ) 

       

     

    

29                            
      (H , C , O , Na :g .mol )11 12 16 23    

(0 25/  (0 5/  (1  (2  

 

                 :      mn
M

  ) (  
  
  

                     .  
Pm

n M
100 ) (  

   
m

n(C H OH)
n(NaOH)

2 5
P (C H OH)M

m
2 5

%

P (NaOH)M

2

2

0 92 92 10 246 46 20 40 40 1% 104040

/

/  

              m          .  

   "#   ¿ 1i³© 
              .      :   

»               .«  

                        .     

              .  

                   .  
              .  

 1J    .       
(g) (g) (g)N H NH2 2 33 2   

  

          
              
               

                                
     .      .       

              g1  g3  g2         
        .  

   :           
  

30                                  
                  

 (   (   (   (   

                             
       :    (g) (g) (g) (g)

L L

C H O CO H O2 2 2 2 2
7 28 6 24

2 5 4 2  

                    .    



 

 بازارچه خرید و فروش کتاب و محصولات آموزشی ایبی فارسی

http://eBayFarsi.com 

 مجله آنلاین نقد و بررسی محصولات آموزشی ایبی فارسی

http://mag.eBayFarsi.com 

http://ebayfarsi.com/



